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Abstract: In order to improve the technical level of Shenzhen Construction Engineering Department in the high-quality 

application of aluminum materials, to ensure the perfect integration of scheme effects, architectural design, material selection, 

construction quality control and post-maintenance, and to promote high-quality aluminum veneer applications in high-quality, 

high-grade, high-efficiency construction of government projects, and to further promote the integration of design and 

construction; the research team organized inspections of 4 manufacturers and investigate of 17 typical cases from February to 

July 2022, the thickness, coating mode, coating thickness, coating performance, sealing material and durability of aluminum 

sheet were improved moderately; the article mainly summarizes the construction products, and improves the thickness of base 

material, coating performance, color difference, processing quality requirement, durability and physical performance index of 

aluminum profiles on the basis of national and industrial standards, the suitable space, sealing requirements and typical joint 

structure of aluminum sheet are emphasized, and the key material performance parameters of aluminum sheet material that 

should be indicated in the design drawings are defined, this paper summarizes the common practice of aluminum sheet in 

public construction projects, such as the specification of curtain wall components and accessories should be processed 

according to the technological requirements in the factory, it is necessary to set anti-slip and anti-slip measures when using the 

open fan with Hook in the safety measures, and some cases are listed to explain. 

Keywords: High-Quality Perspective, Scheme Effect, Integration of Design and Construction, Performance Parameters, 

Construction Landing 
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摘要：为提高深圳市建筑工务署在深项目铝材料高品质应用的技术水平，确保方案效果、建筑设计、材料择优、施工

品控、后期维护的完美融合，促进铝单板应用的高品质、高品位、高效能打造政府工程精品，进一步推进设计和施工
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一体化融合；课题组于2022年2月到7月组织考察了4个厂家，调研了17个典型案例的基础上确定了对铝板材基材厚度、

镀膜方式、镀膜厚度、镀膜性能、密封材料、耐久年限等方面进行适度提升；在设计方面，主要对建筑用制品进行了

总结，在国家、行业标准之上对铝型材基材厚度、涂层性能、色差、加工质量要求、耐久年限、物理性能指标等方面

进行了适度提升，强调了铝板材的适用空间、密封要求及典型节点构造，明确了设计时应在设计图纸中标明的铝单板

材料关键材料性能参数；在施工方面，总结了铝板材在公建类项目中通用做法，如在加工场地方面规范了幕墙构件组

件和配件均应按工艺要求在工厂完成加工，在安全措施上采用带挂钩的开启扇时需设置防滑和防脱措施，并列举了部

分案例进行了说明。 

关键词：高品质视角，方案效果，设计施工一体化，性能参数，施工落地 

 

1．引言 

随着铝材在建筑领域广泛的应用，铝单板设计的复

杂性和施工安装高精度等要求，使得铝单板在设计施工

一体化上存在着困难，本文研究的目的为提高深圳市建

筑工务署项目铝材料[1，2]应用的技术水平，积极推动铝

板材和铝材材料相关产品在深圳项目中的高品质应用，

进一步实现方案效果、建筑设计、材料择优、施工品控、

后期维护的完美融合，从而促进铝板材和铝材材料应用

的科学、规范、安全、经济，高品质、高品位、高效能

打造政府工程精品。进一步推进设计和施工一体化融合，

提升我署产品的综合品质，课题组于2022年2月到7月历

时5个月，组织考察了4个厂家，调研了17个典型案例的

基础上；组织邀请了深圳市知名专家召开了专家会，总

共采纳和落实54条意见；确定了对铝板材基材厚度、镀

膜方式、镀膜厚度、镀膜性能、密封材料、耐久年限等

方面进行适度提升。 

 

2．高品质要求下设计标准概述 

2.1．总体概述 

铝单板[3]是指以铝或铝合金板为基材，经加工成型且

装饰表面具有保护性和装饰性涂层或阳极氧化膜的建筑

装饰用单层板，根据其表面涂层的不同，可以分为：辊涂，

液体喷涂，粉末喷涂、陶瓷和阳极氧化膜。 

氟碳铝单板[4]可以在极端的恶劣气候中保持完整的

形态和颜色，具有良好的耐腐蚀耐高温的性能，在建筑幕

墙中使用最为广泛。 

2.2．设计适用的功能空间 

所研铝单板设计可用于公建类项目（包括特殊环境下）

墙面应用指导。在公建类项目中适用的功能空间主要包括：

①党政机关、科研、口岸、民政类项目：建筑外墙、装饰

内墙；②教育类项目：建筑外墙、装饰内墙；③文体类项

目：建筑外墙、装饰内墙；④医院类项目：建筑外墙、装

饰内墙。其主要性能指标对比见表1所示。 

表1 铝单板主要性能指标对比。 

铝单板表

面类型 

适用空

间 
耐火等级 年限 

造价

等级 
效果图案 优点 缺点 

辊涂 
室内外

均可 

涂料层为B

级，铝材为

A2级 

20 中 

 

机械流程线生产效率

高、批次间色差易控

制、可实现花色图案图

层。 

图层膜厚相对低些、换

色小批量生产效率较

低，板折角及弧形板焊

接会破坏图层。 

液体喷涂 
室内外

均可 

涂料层为B

级，铝材为

A2级 

25 中 

 

生产效率较高、可实现

各板型喷涂，膜厚相对

高些，耐化学性能、耐

候性好、灵活可小批量

生产。 

喷漆工技能影响批次间

色差、环保投入大、干

湿度受气候影响大，特

殊花色图案无法实现。 

粉末喷涂 
建议用

于室内 

涂料层为B

级，铝材为

A2级 

20 低 

 

生产工艺简单、环保、

成本相对低些、可实现

各板型喷涂、膜厚较

高，抗划耐磨，可转印

防木纹。 

无法实现花色图案，金

属色易喷花，异型板阴

角面不容易上粉导致露

低 

陶瓷 
建议用

于室内 
A级 20 高 

 

高光亮、有一定自清

洁、 

膜厚较低、涂层碰撞易

裂，耐化学性能、耐候

性一般。喷涂工艺较复

杂、二返工麻烦，色差

不易控制。 
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铝单板表

面类型 

适用空

间 
耐火等级 年限 

造价

等级 
效果图案 优点 缺点 

阳极氧化 
室内外

均可 
A级 20 高 

 

耐候性好、美观、 

色差不易控制、成本

高、、环保投入大、耐

化学性能一般、阳极氧

化厚度较低，板折角及

弧形板焊接会破坏氧化

涂层 

 

设计单位应在设计图纸中明确所采用的铝单板材料

关键材料性能参数（包括但不限于基材厚度，镀膜方式、

镀膜厚度、平整度、密封材料、耐久年限、燃烧性能等级

及基材与板材的强度设计值系数等），涂料层应选用国际、

国内知名品牌涂料，如威士伯、PPG、阿克苏、金高丽等。

并按照《深圳市建筑工务署设计效果落地流程管理指引》

规定，按时完成设计样板送样工作。建筑铝单板设计尺寸

应为工程采用的实际规格尺寸，原则上应满足相关规范中

有关矩形平面板的常用规格尺寸，特殊立面造型要求可以

采用实际所需特殊尺寸。 

2.3．密封和适用区域设计要求 

(1) 氟碳铝板幕墙应采用中性硅酮密封胶[5]，硅酮

结构密封胶分单组分与双组份，其性能应符合现

行国家标准《建筑用硅酮密封胶》（GB16776）

的规定。 

(2) 同一幕墙工程应采用同一品牌的单组分或双组

份的硅酮结构密封胶，并应有化学成分报告及保

质年限的质量证书。 

(3) 同一幕墙工程应采用同一品牌的硅酮结构密封

胶和硅酮耐候密封胶配套使用。 

(4) 硅酮结构密封胶，硅酮密耐候密封胶同相粘结的

幕墙基材、饰面板、附件和其他材料应具有相容

性，随批单元件切割粘结性达到合格要求。硅酮

结构密封胶，硅酮耐候密封胶必须有与所接触材

料的相容性实验报告。 

其中建筑铝单板适用区域设计要求见表2所示。 

表2 建筑铝单板适用区域设计要求。 

建议 非幕墙外墙及架空层 内墙面 室内公区吊顶 
卫生间、茶水间等

室内吊顶 
幕墙（外墙） 

选材

建议 

花色由设计师根据场景

选择，建议采用建筑装

饰用铝单板； 

花色由设计师根据场景选择，

建议采用建筑装饰用铝单板； 

花色由设计师根据场景选

择，建议采用建筑装饰用造

型铝单板或者铝方通； 

花色由设计师根据

场景选择，建议采

用铝扣板； 

颜色及表面处理由设计

师根据外立面效果选

择，建议采用氟碳喷涂/

阳极氧化铝单板 

规格

建议 

铝单板基材公称厚度由

计算确定（不包括涂层）

且不小于2.5mm，常用

尺寸600*1200mm、

1000*2000mm、

1500*3000mm、 

原则上室内用铝单板基材公

称厚度（不包括涂层）由供需

双方商定。一般选择厚度

2.0mm如有防撞击要求，厚度

应由计算确定。常用尺寸

600*1200mm、1000*2000mm、

1200*1500mm； 

室内公区吊顶铝单板：常用

板材厚度：1.5~3.0mm；常用

尺寸1200*2400mm、

1200*1500mm；铝方通常用

规格：长度不大于6.0米，底

宽20-400mm，高度

20-600mm，厚度0.8-1.5mm； 

常用铝扣板厚度

1.2mm；工程常规

规格：600*600mm、

800*800mm、

300*1200mm、
600*1200mm 

常用铝单板厚度为

3mm；工程常规规格

1200*1800mm、

1200*2400mm、

1500*2400mm、
1500*3600mm 

部分室内墙面标准构造做法节点图见图1-3所示。 

 

图1 对插式结构。 
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图2 干挂式结构。 

 

图3 嵌条压扣式结构。 

3．高品质要求下施工标准概述 

3.1．总体概述 

施工部分主要参考了《金属与石材幕墙工程技术规范》

JGJ133-2001标准，以及厂家提供的要求，对产品和工艺

控制方面做出了规定，与现行国内主流施工工艺水平相匹

配，根据现行铝单板应用的国家和行业标准对此方面做出

要求。在加工场地方面规定了幕墙构件[6，7]、组件和配

件均应按工艺要求在工厂完成加工；在安全措施上采用带

挂钩的开启扇时需设置防滑和防脱措施；金属幕墙的女儿

墙部分，引用不小于3mm厚的单层铝板或不锈钢板加工成

向内倾斜的盖顶；在品质提升上边长≤2000mm的铝板允许

偏差提升为±1.5，边长＞2000mm的铝板提升为±2.0；铝板

平面度提升为≤1.5/1000；在辅材方面，加强筋壁厚要求不

小于2.5mm，并对角铝的设置明确了要求；在成品保护方

面，明确了安装阶段和施工后的保护要求。 

3.2．铝单板产品施工要求 

铝单板施工应与主体施工的的测量放线同时进行，做

到精准，减小测量误差。幕墙竖向构件中，柱的安装符合

以下标准：①标高偏差范围[0-3mm]，轴线前后位置允许

偏差范围[0-2mm]，左右方向偏差范围[0-3mm]；②同一轴

线上相邻柱标高偏差范围[0-3mm]，柱间距偏差允许范围

[0-2mm]。同一楼层柱标高偏差范围[0-5mm]。 

在幕墙横向构件施工过程中，梁安装应符合以下标准：

①梁施工时，应在立柱预定位置处固定连接件及垫片，接

缝处密实；②相邻两根梁的水平标高允许偏差[0-1mm]。

当一幅幕墙宽度小于或等于35m时，同层标高允许偏差范
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围[0-5mm]；当一幅幕墙宽度大于35m时，同层标高允许

偏差范围[0-7mm]。 

在铝板安装[8，9]应符合下列规定：①应对横向和竖

向连接件进行检查、测量、调整；②铝板安装时，左右、

上下的偏差不应大于1.5mm；铝板空缝安装时，应采取防

水措施，并应有符合设计要求的排水出口；③铝板拼缝的

宽度及厚度应根据硅酮耐候密封胶的技术参数，经计算后

确定。 

幕墙钢构件施焊后，其表面应采取有效的防腐措施。

幕墙的竖向和横向板材的组装允许偏差应符合表3的规定。

幕墙安装允许偏差应符合表4规定。单元幕墙安装允许偏

差除应符合本规范表4的规定外，尚应符合5规定。 

表3 幕墙竖向和横向板材的组装允许偏差。 

项目 尺寸范围 允许偏差（mm） 检验方法 

相邻两竖向板材间距尺寸（固定端头） — ±2.0 卷尺 

两块相邻的石板、金属 — ±1.5 2m靠尺 

相邻两横向板材的间距尺寸 
间距≤2000 

间距＞2000 

±1.5 

±2.0 
卷尺 

分格对角线差 
对角线长≤2000 

对角线长＞2000 

≤3.0 

≤3.5 
卷尺或伸缩尺 

相邻两横向板材的水平标高差 — ≤2 钢板尺或水平仪 

横向板材水平度 
构件长≤2000时 ≤2 

水平仪或水平尺 
构件长＞2000时 ≤3 

竖向板材水平度 — 2.5 2m靠尺、板尺 

石板下连接托板水平夹角允许向上倾斜，不准向下倾斜 — 
＋2.0度 

塞规 
0 

石板上连接托板水平夹角允许向下倾斜 — 
0 

— 
－2.0度 

表4 幕墙安装允许偏差（mm）。 

项目 允许偏差（mm) 检查方法 

竖缝及墙面垂直度 

幕墙高度 
≤10 

激光经纬仪或经纬仪 

H≤30 

60≤H＞30 ≤15 

90≤H＞60 ≤20 

H＞90 ≤25 

幕墙平面度 ≤2.5 2m靠尺、钢板尺 

竖缝直线度 ≤2.5 2m靠尺、钢板尺 

横缝直线度 ≤2.5 2m靠尺、钢板尺 

缝宽度（与设计值比较） ±2 卡尺 

两相邻面板之间接缝高低差 ≤1.0 深度尺 

表5 单元幕墙安装允许偏差（mm）。 

项目 允许偏差 检查方法 

同层单元组件标高 宽度小于或等于35m ≤3.0 激光经纬仪或经纬仪 

相邻两组件面板表面高低差 ≤1.0 深度尺 

两组件对插件接缝塔接长度（与设计值比） ±1.0 卡尺 

两组件对插件距槽底距离（与设计值比） ±1.0 卡尺 

3.3．成品保护要求 

在成品保护[10]方面，安装阶段成品保护应满足表6要求，施工后现场成品保护措施满足表7要求。 

表6 安装阶段成品保护。 

项次 施工阶段材料、成品（半成品）的存放保护 

1 
当半成品运至施工现场后，材料管理人员应检查是否备有质量合格证书，并按照运输清单上的标签对半成品进行数量、规格及装饰

面质量的验收，并及时填写验收清单，以不合格品做清单记录并运输返回去； 

2 检验过的半成品在安装之前应存放临时库房内，并严禁与水泥及化学物品接触，以防止半成品受腐、污染； 

3 
在吊运时应轻拿轻放，并采取必要的保护措施，对于运输及存放不当造成的装饰破损，划伤及腐蚀的半成品，严禁在工程安装时使

用； 

4 进行密封胶涂抹时，须将玻璃及铝板贴上保护膜，防止弄脏玻璃或铝板； 

5 玻璃、型材和铝板在安装交付后，需在60天内将保护膜撕下； 

6 在拆架的过程中，要注意防止对成品的损坏。 

7 每一层或施工区域安装完成后，应在自检合格后报监理进行初验，并提醒施工单位做好成品保护工作。 

8 各类连接件、面板安装完成，若还有其他施工单位进行施工，需对连接件、面板进行贴膜保护。 

9 我们在安装完成的部位，如玻璃上贴好注意标识，并加设挡板，防止其他施工单位或进行其他部位施工时造成损坏。 

10 每层施工完成后，在已安装完成的幕墙上部铺设硬质物料，进行保护，防止上部坠落物对其造成伤害。 
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表7 施工后现场成品保护措施。 

项次 保护措施 

1 在已施工完成的部位采取保护措施，将室内外外露部位进行遮盖，采取密封保护的措施，以防止其他施工项目对其造成破坏。 

2 
对于这些临时性的保护措施，派专人不定期进行检查保护措施的完整性，一旦发现有破坏的地方，则派人重新维护，二是防止其他

人员对其进行破坏。 

3 
每天派专人进行巡查，对没有做好保护或者保护破损的部位重新做好保护措施，如发现有破损的部位，立即上报项目部，并即刻进

行更换或修补。 

4 

单元板安装完成一层后，用塑料薄膜在室内将玻璃覆盖，同时用护角橡胶条将铝型材角部包覆好。同时可在室内用三合板或其他木

板满铺约1.2m高的保护设施。 

在面板上贴上“贵重物品，请勿触碰”的标识等字样。 

  
对室内外完成面全部采用塑料薄膜遮蔽 首层面板贴膜保护 

  
出入口型材硬质防护 设置临时防护栏 

 

3.4．铝单板产品验收要求 

在产品进场验收方面，要求产品进场时提供以下文件

以供核查：数量清单、出厂合格证、出厂检测报告、涂膜

材料出厂合格证、涂膜材料复试报告、涂膜材料原厂供货

证明等文件，以便核查是否满足设计图纸、合同、技术标

准要求[11-13]。 

在产品进场质量检验：按照每批实际进场数量，抽检

率不低于20%原则进行抽检；在板材进场质量检查按下列

要求进行： 

①板材外观质量：板材边部无毛刺、裂边，板材焊接

处无开焊；色泽、花纹与确认样板基本一致，无明显区别；

装饰面无明显划伤、压痕、印痕、凸凹、无明显色差[14]。 

②基材、涂膜质量进场检查。其中在板材方面基材和

膜层厚度要求方面应满足表8。 

表8 板材方面基材和膜层厚度要求。 

项目 允许偏差 测量方法 

基材厚度 符合GB/T 3880.3的要求 测量板材的四角和中心五个位置取平均值（测量点的总厚度减去该点的膜层厚度，即为该点的基材厚度） 

膜层厚度 ≧执行标准规定厚度 按照GB/T 4957的规定进行测量，测量板材的四角和中心五个位置膜厚 

在型材进场质量检查方面[15]，要求满足①型材外观质量：膜层应平滑、均匀，不允许有皱纹、留痕、鼓泡、裂

纹等影响使用的缺陷；②基材、涂膜质量进场检查。其中在型材方面基材和膜层厚度要求方面应满足表9。 

表9 型材方面基材和膜层厚度要求。 

项目 允许偏差 测量方法 

基材厚度 符合GB/T 5237.1的要求 对应壁厚采用卡尺测量 

膜层厚度 ≧执行标准规定厚度 按照GB/T 4957的规定进行测量，选取五个测点，取平均值，即为膜层厚度 

在安装验收标准方面时对天花安装验收质量做了如下要求，对于主控项目应满足表10所示，一般项目满足表11所

示。 
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表10 主控项目要求。 

检验内容及要求 检验方法 

吊顶标高、尺寸、起拱和造型应符合设计要求 观察；尺量检查 

面层材料的材质、品种、规格、图案、颜色和性能应符合设计要求及国

家现行标准的有关规定 
观察；检查产品合格证书、性能检验报告、进场验收记录和复验报告 

面板的安装应稳固严密。面板与龙骨的搭接宽度应大于龙骨受力面宽度的2/3 观察；手扳检查；尺量检查 

吊杆和龙骨的材质、规格、安装间距及连接方式应符合设计要求。金属

吊杆和龙骨应进行表面防腐处理 

观察；尺量检查；检查产品合格证书、性能检验报告、进场验收记录

和隐蔽工程验收记录 

板块面层吊顶工程的吊杆和龙骨安装应牢固 手扳检查；检查隐蔽工程验收记录和施工记录 

表11 一般项目要求。 

检验内容及要求 检验方法 

面层材料表面应洁净、色泽一致，不得有翘曲、裂缝及缺损。面板与龙骨的搭接应平整、吻合，压条

应平直、宽窄一致 
观察；尺量检查 

面板上的灯具、烟感器、喷淋头、风口篦子和检修口等设备设施的位置应合理、美观，与面板的交接

应吻合、严密 
观察 

龙骨的接缝应平整、吻合、颜色一致，不得有划伤和擦伤等表面缺陷 观察 

吊顶内填充吸声材料的品种和铺设厚度应符合设计要求，并应有防散落措施 检查隐蔽工程验收记录和施工记录 

4．相关材料使用案例 

通过对深圳及周边17个项目进行总结，对建筑幕墙用氟碳铝单板、建筑装饰用铝单板、铝方通和冲孔铝板不同材

料进行了汇编，对幕墙、外墙及架空层、内墙面、室内公区吊顶和卫生间、茶水间等室内吊顶进行了归纳，铝材的应

用详见表12。 

表12 相关材料使用案例。 

部位 建筑幕墙用氟碳铝单板 建筑装饰用铝单板 铝方通 冲孔铝板 

幕墙 

    

外墙及架

空层 

    

内墙面 

    

室内公区

吊顶 

    

卫生间、茶

水间等室

内吊顶 
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5．结语 

铝材在建筑方面的应用越来越广泛，为了促进铝单板

应用的科学、规范、安全、经济，保证铝单板装饰装修的

质量，提高建设过程中建筑幕墙用氟碳铝单板制品、建筑

装饰用铝单板等铝制构件应用的技术水平，文章阐述了铝

材的制作要求和适用功能，以及铝材在建筑设计和施工方

面对应的要求，对于建筑铝板设计的品质及建筑市场对铝

板等铝制构件品质的要求提升，要满足国家和行业对于铝

材应用的最新标准要求，进一步推进设计和施工一体化融

合，促进铝单板应用的高品质、高品位、高效能打造建筑

工程精品。 
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